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Ein Umweltinfor mationssystem fur
L andkresverwaltungen

Alfred WulffDund Martin Stel nlg;I

Abstract

Der Bedarf an Informationen tber Ortliche Umweltdaten eines Landkreises oder einer
Gemeinde seitens Burger, Politik, Wirtschaft, Touristen, Schulen etc. steigt standig an.
Fur die lokalen Umweltbehdrden stehen jedoch i.a. nur geringe Mittel fir die Erfassung
und detaillierte Présentation aktueller, regionaler Umweltdaten zur Verfligung.

Im Rahmen eines Kooperationsprojektes zwischen dem Fachdienst Umwelt des
Landkreises Wesermarsch (Niedersachsen) und dem Institut fir Systementwicklung in
der Wirtschaftsinformatik (ISW) an der Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wil-
helmshaven ist ein integriertes System entwickelt worden, das der Offentlichkeit einen
Online-Zugang zu dynamisch aktualisierten Umweltinformationen aus dem Bereich
Schutzgebietsverwaltung des Landkreises Wesermarsch bietet. Das konzipierte Modell
und die entwickelten Softwarekomponenten sind dabei zugeschnitten auf die Bedurfnisse
kleiner Landkreis- und Kommunalverwaltungen. Die présentierten Daten werden auto-
matisch aus einer Datenbank generiert, die Uber eine entwickelte Fachanwendung von
den zusténdigen Sachbearbeitern der lokalen Umweltbehdrde gepflegt wird. Redundante
Datenhaltung wird damit ebenso vermieden, wie aufwendige Berichtserstellung, Inhalts-
verwaltung und teures Web-Design. Auch die Erfassung, Verwaltung und Présentation
multimedialer Dokumente wie digitalisierte Fotos, Karten oder Videos wird vom System
unterstiitzt. Das Modell und Softwaresystem lassen sich auf Umweltbehdrden anderer
Landkreise und Kommunen ubertragen. Die Anwendung und Weiterentwicklung des Sy-
stems wird derzeit in internationalen Kooperationen im Rahmen von EU-Projekten
(LEADER Il und INTERREG II1C — the North Sea Program) durchgefihrt.

1. Einleitungund Motivation

Bei einem Landkreis in seiner Funktion als untere Naturschutzbehorde, untere Was-
serbehdrde etc. werden umfangreiche Daten aus dem Umweltbereich gesammelt.
Die auf Papier-, Kartei- oder Kartenmedien erfaldten Bestdnde lagern haufig in Ar-

! Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven, Institut fiir Systementwicklung in der Wirt-
schaftsinformatik, 26389 Wilhelmshaven, Deutschland, wulff @fbwi.fh-wilhelmshaven.de
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chivrdumen wie Keller oder Dachboden und sind damit einer schnellen, qualifizier-
ten und selektiven Auswertung weitgehend entzogen. Die verfligbaren elektronisch
erfaliten Bestande sind in der Regel mit einer Vielzahl unterschiedlicher Werkzeuge
wie z.B. Textverarbeitungs-, Grafik- und Tabellenkal kulationsprogrammen an unter-
schiedlichen Arbeitsplétzen erstellt. Aufgrund haufig fehlender Ablage- und Ord-
nungsstrukturen, sowie unterschiedlicher Datenformate ist i.a. kein systematischer
Zugriff moglich.

Seitens der Offentlichkeit besteht auf der anderen Seite ein stark zunehmendes
Interesse an regionalen und lokalen Umweltinformationen, das aber wegen der feh-
lenden Zuganglichkeit der Daten meist nicht befriedigt werden kann. Im Jahr 1995
wurde damit begonnen, erste Internetprasentationen lokaler Umweltdaten des Land-
kreises Wesermarsch Uber statische HTML-Seiten vorzunehmen (Ernstdorfer 1996),
wobel zundchst Anforderungen aus groferen Projekten wie dem Digitalen Umwel-
tatlas Hamburg (Greve et. a. 1995) als Vorlage dienten. Die Erfahrungen (Stein
1998) zeigten jedoch, dass trotz positiver Resonanz der Nutzer, die Pflege und Ak-
tualisierung der prasentierten Daten in einer kleinen Verwaltungseinheit nicht ge-
wahrleistet werden kénnen. Zudem tauchte seitens der Nutzer die Forderung nach
gruppenspezifischer und sogar personenspezifischer Aufbereitung der Umweltdaten
auf, die im wesentlichen auf unterschiedliche Interessen, Vorkenntnisse und Erfah-
rungen der Anwender in Bezug auf die Umweltdaten beruht. Die Entwicklung eines
integrierten Systems von Fachanwendungen und Prasentationskomponenten stellte
somit die zentrale Zielsetzung des im Jahr 1998 begonnen Kooperationsprojektes
zwischen dem Landkreis Wesermarsch und dem Instituts fir Systementwicklung in
der Wirtschaftsinformatik (1SW) dar.

In diesem Projekt wirkten als Behtrdenvertreter die Mitarbeiter des Fachdienstes
Umwelt (Diplom-Biologen, Dipl.-Landschaftsplaner), Angehodrige des ISW, sowie
Studierende des Hauptstudiums im Studiengang Wirtschaftsinformatik der Fach-
hochschule Wilhelmshaven mit. Die Spezifiﬁation des Gesamtsystems wurde mit
Hilfe der Unified Modeling Language (UML)~ vorgenommen.

2. Zideund globale Anforderungen

Die Ziele des Projektes ,Umweltinformationssystem fir den Landkreis Weser-
marsch” sind

Aufbau eines multimedialen Informationssystems

auf Basis zu entwickelnder integrierter Fachanwendungen

mit aktuellen und dynamisch erzeugten

lokalen Umwelt- und Naturschutzdaten des Landkreises Wesermarsch

in versténdlicher Darstellungsform fir zielgruppengerechte Information.

3 siehe Booch et al. 1999
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Im Rahmen der Anforderungsanalyse wurde zunéchst ein Gesamtmodell entwickelt,
das die wesentlichen Aufgabenbereiche des Fachdienstes Umwelt der Behdrde um-
fasst. Die in Abbildung 1 als Pakete dargestellten Anwendungsbausteine représentie-
ren Sammlungen von zugehdrigen Fachklassen. Die wichtigsten zugeordneten Klas-
sen sind jewells unter dem Paketsymbol aufgefihrt.

Flora+Fauna Schutzgebiete Ausgleichs-
: flachen
Art NLG GB NB Konpensati onsf | &che
Rot e- Li ste : NR NSG : Vertrag
Best and : LSG ND : Auf | age
Er f assung : FFH I BA : Kontrol | e
Personen Fléchen Dokumente
Adr esse Fl &che Text Bil d
. ) u Karte Audi o
Sachbear bei ter Konponi erte Fl ache -
" Vi deo URL
Erfasser Fl ur st uck
Sat . auf nahme
Benut zer gr uppe

Abbildung 1
Anwendungsbausteine des kommunalen UI'S des LK Wesermarsch

Die Pakete Personen, Flachen und Dokumente stellen Sammlungen von Basisklas-
sen dar, die in den darliber aufgefiihrten Bausteinen Flora+Fauna, Schutzgebiete und
Ausgleichsflachen Verwendung finden.

Fir den ersten Realisierungsschritt wurde das Subsystem ,, Schutzgebiete" ausge-
wéhlt, da hier aktuelle Aufgaben etwa tUber FFH™Richtlinien, Feuchtgriinland-
schutzprogramm oder EG-V ogelschutzrichtlinie zu bewdltigen waren und der Be-
darf nach Werkzeugunterstiitzung in der Sachbearbeitung bei gleichzeitiger Infor-
mation der Offentlichkeit am groften erschien. Die Komponenten , Flora und Fau-
na‘ und , Ausgleichsflachen” stehen als weitere Realisierungsschritte an.

* Flora-Fauna-Habitate
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3.  Funktionen des Bausteins, Schutzgebiete*
3.1 Erfassungskomponente

Mit Hilfe dieser Komponente kénnen die zustandigen Sachbearbeiter der Fachbe-
horde alle relevanten naturschutzfachlichen Informationen Uber Schutzgebiete, ge-
schiitzte Gebiete und sonstige Naturfléchen in einer Datenbank ablegen.
Als Schutzgebiete im Sinne dieses UIS gelten:
- Naturschutzgebiete (NSG)
L andschaftsschutzgebiete (L SG)
Naturdenkméler (ND)
Geschiitzte Landschaftsbestandteile (GLB)
National parks (NLP).

Als geschiitzte Gebiete werden betrachtet:

- Besonders geschiitzte Biotope (GB)
Naturrdume (NR)
Naturschutzwiirdige Bereiche (NWB)
Important Bird Areas (IBA)
Flora-Fauna-Habitate Gebiete (FFH - 1. Tranche)
Flora-Fauna-Habitate Gebiet (FFH - 2. Tranche)
Gebiet nach EG-V ogel schutzverordnung.

Eine sonstige Naturflache kann eine weitere naturschutzrelevante Flache sein, die
nicht in den o.g. Kategorien vorkommt, z.B. ein Naturlehrpfad. Fir jede erfasste
Flache kdnnen neben der néheren Beschreibung auch Ansprechpartner, Nutzungen,
Schutzgriinde, Handlungsprioritéten, Verordnungsquellen, Gemeinde- und Flur-
stiickszuordnungen, Schutzmalnahmen und behérdliche Aktenzeichen registriert
werden. Weiterhin ist die Zuordnung und Ablage vorhandener multimediale Daten-
quellen moglich. Zusétzlich kann eine Taxonomie bzw. ein datenbankgestiitztes
Glossar Uber verwendete Fachbegriffe (Fachlexikon) angefertigt werden.

3.2 Préasentationskomponente

In der Bearbeitung der Schutzgebietsdaten mit der Erfasungskomponente wird vom
Sachbearbeiter festgelegt, welche Flachen 6ffentlich prasentiert werden sollen. Die
derart definierten Ausschnitte der gespeicherten Schutzgebietsdaten werden der in-
teressierten Offentlichkeit Uber das World-Wide-Web (WWW) zur Verfiigung ge-
stellt. Die Aufbereitung der Daten erfolgt dabei automatisch, die Datenselektion
wird dynamisch auf Basis der aktuell freigegebenen Version der Schutzgebietsdaten
vorgenommen. Mit Hilfe des entwickelten Systems erhalten interessierte Personen
Zugriff auf Informationen Uber Schutzgebiete, geschiitzte Gebiete und sonstige
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Naturflachen inkl. Ubersichten. Bei der Prasentation der Daten sollen vor allem fol-
gende Anwendergruppen besonders berticksichtigt werden:

Schulen

Erholungsuchende

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU)

Umweltverbande und ehrenamtliche Helfer

Behdrden und politische Entscheidungstrager

Sachbearbeiter der Behorde.

Als ergénzende Komponenten sind speziell fir Anfénger bzw. Nicht-Fachleute ein
Online-Fachlexikon sowie ein Lernsystem in die Prasentationskomponente einge-
bettet.

3.3 Waeitere Komponenten

Der Fachdienst Umwelt des Landkreises wird in die Lage versetzt, Statistiken der
Benutzerprofile zu erzeugen, um Haufigkeit und inhaltliche Schwerpunkte der In-
formationsanfragen ermitteln zu kdnnen. Weiterhin wird die automatische Generie-
rung wesentlicher Teile des Landschaftsrahmenplans aus der Datenbank unterstitzt
werden konnen.

4.  Architektur
4.1 DasKlassenmodell

Im Rahmen der objektorientierten Analyse wurde ein Klassenmodell mit tber 50
Klassen entwickelt, das die Grundlage der entwickelten Erfassungs- und Prasentati-
onskomponenten bildet. Das Modell umfasst die Fachklassen des Systems ,, Schutz-
gebiete”, sowie die Basisklassen der Subsysteme , Personen”, ,Dokumente” und
~Fléchen®. Aus Platzgriinden kann in Abbildung 2 nur ein Ausschnitt des Gesamt-
modells gezeigt werden. Attribute, Operationen sowie Assoziations- und Rollenbe-
zeichnungen sind weitgehend verborgen.

Esist anzumerken, dassim Modell die Untergliederung der Klasse ,, Flachenrolle"
explizit Uber Vererbungsklassen sichtbar gemacht wurde, um eine bessere Kommu-
nikationshasis bei den durchgefiihrten RAD-Workshops zu schaffen. Zusétzlich
wurden die Fléchenrollen Uber die Klasse ,Flachentyp* typisiert, was eine leichte
Erweiterung der vordefinierten Fléachentypen in der Anwendung ermdglicht.

5 Rapid-Analyse-Design; siehe Oestereich 1997
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Gemeinde Flaeche Okosystemtyp Flaechentyp
L 1. L
X 1.* 1
0.1 1.* 0.* MMDok
1.*
Nutzungsart Flurstueck Komponierte Flaeche Flaechenrolle /’l////T*/
* *
1L 0. l\ MaRRnahme
l..* l“* 4 0..*
Ansprechpartner I ]
Adresse |1 1| Person 1 Geschuetztes_Gebiet sonstige Flaeche
1.*
1 Zusicherung: Z>

— Bezugsperson [ T T T T 1

Kommunikation muf mindedens GB || NR |[ NwB | schutzgebiet | BA |[ FFH
tber eine der 3
) Beziehungen
Eigentuemer zugeordnet
. 1 \/ ‘ 1 werden.
[ [ [ [ |
Internetbenutzer Bezugsperson NSG LSG ND GLB NLP
Abbildung 2

Klassenmodell (Auszug des Gesamtmodells)

Da konkrete Fléachen mehrere Fléchenrollen einnehmen kdénnen, wurde eine Ent-
kopplung dieser Aspekte durch die Anlage der Klasse , Fldche" vorgenommen. Das
Modell orientiert sich in diesem Punkt am ,,Role"-Entwurfsmuster (Balaguer 1997).

4.2 Systemmodel

Das Systemmodell (Abbildung 3) basiert auf der Client-Server-Architektur des
WWW-Dienstes und verwendet die in vielen Hypermediadarstellungen im Umwelt-
schutz klassischen Techniken (Riekert/Tochtermann 1999). Die Dynamik der Pr&-
sentationskomponente wird Uber ein CGI™-Programmsystem in PERL , die inte-
grierten Lernsystemanwendungen als Java-Applets realisiert. Als Datenbank wird
ein relationales Datenbanksystem verwendet (hier: MS-SQL-Server V. 6.5), wobei
ale DB-Zugriffsoperationen der Anwendung auf ODBC® basieren und daher den
Einsatz anderer relationaler DBMS erméglichen. Die Entwicklung der Erfassungs-
komponente ist unter Visual Basic V. 6.0 erfolgt. Obwohl technisch die direkte Ein-
bindung der operativen Datenbank in die Présentationskomponente mdglich ist,
werden die Internet-Abfragen auf einem Replikat der UIS-DB durchgefihrt. Dies
erlaubt einen Test der zu présentierenden Umweltinformationen im behérden-

& Common Gateway Interface
7 Open Database Connectivity
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internen Intranet vor der 6ffentlichen Freigabe im Internet (Extranet). Die Benutzer-
profile werden in einer eigenen Datenbank gehalten.

Client (Internet) H Web-Server H DB-Server H Client (LAN)
CGI—CaIIj
T DB—CaII(ODBC)—i

A : CGlI-Skript ‘J
P;??:;;ﬁgﬂ?: _ [PERL] Erfassungs-
(WWW-Client) WWW-Server DBMS - ODBC Komponente

i (MS-SQL-Srv. 6.5) p
— Lem ) APPLET |

system generieren

+
dynamisch o
Ubertragen— erzeugte @REP
9 HTML-Datei '

__ User-
UIS-DB UIS-DB

Profile
DB (Repl.) (operat.)

Abbildung 3
Systemmodell des UIS

5. Die Anwendung
5.1 Erfassungskomponente

Uber den Startbildschirm (Abbildung 4) kénnen die verschiedenen Kategorien der
Anwendungsdoméane ausgewahlt werden. Die Flachenverwaltung ermdglicht die Er-
fassung und Bearbeitung der relevanten Schutzgebiete des Landkreises. Dabei kon-
nen alle Flurstiicke zugeordnet werden, die Uber die Flurstiicksverwaltung registriert
sind. Die organisierte Ablage aller Dokumente (Verordnungen, Griinlandschutzver-
trage, digitale Bilder , Video oder Sound-Dateien, URL etc.) ist Uiber die Multime-
diaverwaltung realisierbar. Mit der Personenverwaltung kénnen alle wichtigen An-
sprechpartner, Nutzer, Eigentimer etc. registriert und mit den Schutzfléchen ver-
knupft werden. Definitionen und Quellen von Fachbegriffen kénnen Uber den Me-
nipunkt Lexikon erfasst werden. Intergrierte Druckfunktionen erlauben die Ausgabe
von Objektlisten sowie von Einzelobjekten wie etwa konkrete Schutzflachen auf
Printer oder die Umwandlung in Datenformate wie Text oder HTML.

22.02.02, WulffW.hsp.doc - - 301



302

Anwendung Listen 2
- Startmenii

Flurstiickwvenyaltung |
Multimediavervaltung |
Personenverwaliung |

Lexikon |

W r s o | Teeiden |

[ Status [10.02.00 [1&z7

Abbildung 4
Startment der Erfassungskomponente

Die Benutzungsoberflache ist weitgehend gleichartig gestaltet. Nach Aufruf einer
Komponente lasst sich (ber einen zugehdrigen Auswahlbildschirm ein Objekt der
betreffenden Klasse auswahlen bzw. ein neues Objekt erstellen. Die Beschreibungen
einer Flachenrolle und die Zuordnungen der assoziierten Objekte erfolgt Uber Regi-
sterkarten wie in Abbildung 5 dargestellt. Unter dem Register ,, Schutzdaten kénnen
Verordnungsguellen und Verordnungszeitpunkte (mit Anderungen) sowie gesetzli-
che Grundlagen der Schutzverordnungen angegeben werden.

Die Zuordnung der Flurstiicke, Gemeinden und Okosystemtypen wird Uber die
Register Flurstiick und Oeko-Gemeinde vorgenommen. Text, Ton, Bild und Video-
Medien kénnen mittels des M ultimedia-Registers zugewiesen werden.

Die fur Schutzgebiete festgelegten Entwicklungsmal3nahmen bzw. Auflagen fur
die Nutzung kénnen im Registerblatt ,Maldnahmen* aus einem Katalog von Stan-
dardmal3nahmen ausgewdhlt oder frei spezifiziert werden. Die Kennzeichen der be-
hérdeninternen Aktenzeichen lassen sich Uber das zugehtérige Registerblatt zuord-
nen. Falls die bearbeitete Flache fir die Internet-Prasentation vorgesehen werden
soll, so ist die Checkbox ,Internetausgabe* zu aktivieren. Der spdtere WWW-
Zugriff erfolgt nur auf derart freigegebene Fléchen.
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% Flachenerfassung E3

~Flachenerfassung |

[ Altenzeichen | Mafinahme | Ceko - Gemeinde |

Flache 1 Schutzdaten | Flurstick 1 Ilultimedia u
~ Erfaszung

Flachennarme: IStrohauser Plate

Flachentyp: I Naturschutzwiirdiger Bereich =l

Ansprechpartner: | Heinemann, Hans =l

Standortheschreibung: IW’eserinseI dstlich der Kreisstadt Brake, nur per Boot

Besonderheiten: gralfldches, won Prielen durchzagenes Flusswattrﬁlhicht;l
im Anzchluzs an unterschiedlich breite Streifen =l

Mutzung: reine Grinlandnutzung auf den eingedeichten Flachen, ;I
z.B. Ochsenmast, Pensionsvishnutzung ;l

Landkreiskennzeichnung: INWB— F‘lachenkennzeichnunglm

Mr. Arten/Lebensgemeinschaft:  [S4  Flachengrésse (ha):  [650

Nr. Vielfalt/Eigenart/Schinheit: |34—

Kennzahl Landschaftsemnbeit: Ig— Internetausgahe: v

Speicherm | Léschen Abbrechen |

Abbildung 5
Erfassung eines Naturschutzwirdigen Bereichs

5.2 Préasentationskomponente

Beim Aufruf des Umweltinformationssystemg wird nach der_Einblendung einer
Begruungsseite eine Maske zur Erfassung des Benutzerprofils® angezeigt. Je nach
gewahltem Profil wird eine spezifische Aufbereitung der Inhalte vorgenommen
werden. Die Einstellungen bleiben zundchst anonym, sollen aber auf Wunsch spéter
auch personalisiert gespeichert werden kénnen, als Voraussetzung fir ein interakti-
ves, individuelles Umweltinformationssystem, das sich bestméglich auf Kenntnisse
und Wiinsche des Benutzers einstellt. Nach der Profileingabe wird ein Auswahlbild-
schirm mit Navigationsfenster eingeblendet. VVon hier aus kann der Bestand abge-
fragt werden. Uber die Meniileiste kénnen die Informationen der Schutzgebiete
(sortiert nach Gemeinden oder nach Schutzgebietstypen), das Lernsystem oder die
Landkarte aufgerufen werden.

8 URL momentan http://winfnt1.fowi.fh-wilhelmshaven.de/uis
® mit Angaben zum Alter, Interessengebiet, Herkunft
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Nach gewunschter Auswahl wird ein Ergebnisfenster ausgegeben wie es in Ab-
bildung 6 als Beispiel fur den Fléchentyp ,, Naturschutzwirdige Bereiche" dargestellt
ist. Fir die aufgefiihrten Flachen lassen sich durch einfache Anwahl weitere Detai-
linformationen abrufen, wie Beschreibungen, Ansprechpartnerlo[l Bilder und Karten-
ausschnitte.

2 UIS Wesermarsch - Microsoft Internet Explorer piovided by SoftQuad Software Inc.

ThEe e i i) B & ‘ﬁ
) Q "
Zuick Vowils  Abbiechen Akiuaiseren Statseie | Suchen  Favoilen  Verlauf EMal  Drucken  Beabeizn
Ackesse [@] b/ inint fbwi fn-wihbmshaven deZuis/CGLEIN/profiles.pl ] @ wechseina ||Links >
% 2l
<]§ ED
LANDKREIS, R
WESHRMARSCH
Schutzgebiete vom Typ
Naturschutzwirdiger Bereich
in den Gemeinden
Gemeinde
Berne Brake
Gasshitzes Biiop £ Graben bei Huntort £ Juliusplate und Westergate
Neturraum 3 Griinland siidlich Altenesch [ Strohauser Plate
MNaturschutzyvird, Bereich £ Gunland westlich von Berne 3 Grinland sudwestlich Brake
Naturschutzgebiet [ Grinland Lechterseite 3 Wiesenvogelgebiet Golzwarden b
Landschaftsschutzgebiet (£ Graben bei Bettingburen
Maturderkmal £ Grunland Brookseite
[Ceschifzter | 0 Graben bei Buttel
Naturnahe Flache
Karte Karte
Facklaxikan Elsfleth Butjadingen
S Wiesenvogelgebiet westlich Elsfleth Cawesenvogelgebiet Sillens
Ansprechpartner: L Wiesenvogelgebiet Moorhausen JWIGSGHVO elgebiet Eclvarden
Landkreis Weserm aiseh O Wiesenvagelgebiet Moorriem gmesenvo 1 Sb\et
ollhammervisc
Herr Stein S R
e, I Wiesenvogelgebiet Stollhamm
Talefon: 04401 - 9270
Karte Karte
=l
&] Auis/CRI-BIN/wo_typ pIZNWE [T e Intemet

Naturschutzwirdige Bereiche in der Prasentationskomponente

6. Erfahrungen und Ausblick

Der Anwendungsbaustein ,, Schutzgebiete" befindet sich bei der beteiligten Behdrde
jetzt in der EinfUhrungsphase. Die Anwendung erweist sich auch fir die in der Ent-
wicklung nicht beteiligten Fachdienstmitarbeiter a's problemlos. Bei der Datenerfas-
sung werden bestehende Liicken und Widerspriiche in der bisherigen vorwiegend
papi erbezogenen Dokumentation offengel egt.

Neben der Weiterentwicklung dieses Bausteins, stehen auf der Basis des
entwickelten Gesamtmodells die Realisierungen der Anwendungsbausteine ,,Kom-
pensationsflachen” und ,,Floraund Fauna* (Abbildung 1) an.

10 peronenbezogene Daten werden nur bei Vorliegen entsprechender Einversténdniserkl&rungen ausgege-
ben
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Die Eweiterung der Web-Présentation erfolgt_derzeit Uber ein LEADER II-
Projekt™, sowie Uber ein INTERREG |1C -Projekt™ Dabei steht u.a. die Einbindung
von Outdoor-Webcams (LEADER 11) in Brut- und Rastvogeldichtezentren (IBAS),
sowie die vernetzte Prasentation international bedeutender Feuchtgebiete an. Diese
zusétzlichen Anforderungen sind konzeptuell im hier vorgestellten System bereits
beriicksichtigt, da URL-Dokumenttypen und |BA-Schutzgebietstypen schon vorge-
sehen sind. Der Ausbau einer individualisierten Darstellung der prasentierten loka-
len Umweltdaten auf der Grundlage ermittelter Benutzerprofile wird als weitere
wichtige Aufgabe der anstehenden Forschungs- und Entwicklungsaufgaben dieses
Projektes angesehen. Aufgrund gleichartiger Aufgabenstellungen und Anforderun-
gen &t sich das hier vorgestellte Modell und Informationssystem auf Umwelt-
Fachdienste in anderen Landkreisen und kommunalen Behdrden tbertragen.
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